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SATELITES METEOROLOGICOS

SATELITES GEOESTACIONARIOS

s Son satélites artificiales que
orbitan la Tierra a una altitud
aproximada de 35.786 km
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Sabes cual es la diferencia entre satélites de orbita
polary orbita geoestacionaria?

NO




ORBITA DE SATELITES
GEOESTACIONARIOS

En el contexto de la hidroclimatologia, los

satelites geoestacionarios son
fundamentales para:

Monitorear en tiempo real la formacion,
evolucion y desplazamiento de sistemas
nubosos.

Estimar variables climaticas como la
temperatura de la superficie terrestre y
oceanica, la radiacion solar incidente y
la precipitacion convectiva.

Generar productos satelitales utiles para
el analisis de fenOmenos como sequias,
tormentas, huracanes y otros eventos
extremos.

Satélites Geostacionarios utilizados en

hidroclimatologia incluyen: GOES (EE. UU.),
Meteosat (Europa), Himawari (Japdn)



SATELITES DE ORBITA POLAR
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Los sateélites de orbita polar son
plataformas satelitales que orbitan la Tierra
pasando cerca de los polos geograficos, a
una altitud media de 700 a 900 km sobre la
superficie terrestre. A medida que el satélite
se desplaza de norte a sur (o viceversa), el
planeta rota debajo de él, lo que permite
obtener una cobertura global de
observaciones en un periodo de 24 a 48
horas.

Estos satélites permiten:
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Recoger informacion de gran resolucién
espacial sobre variables hidrometeorologicas
como precipitacion acumulada, contenido
de humedad del suelo, temperatura de la
superficie terrestre y oceanica, cobertura
de nieve y vegetacion, entre otras.

Analizar tendencias y variabilidad climatica a
escalaregionaly global.
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ORBITA GEOESTACIONARIA vs ORBITA POLAR

Caracteristica Satélites Geoestacionarios Satélites de Orbita Polar
Altitud de 6rbita ~35.786 km 700-900 km
Tipo de orbita Ecuatorial (geoestacionaria) Polar (de polo a polo) ,
SATELITES GEOESTACIONARIOS Y

. Observacion continua de Cobertura global en )
Cobertura espacial g BNUEE

una misma region multiples pasadas o
. s GEOESTACIO-
Frecuencia temporal Alta (cada 5—-15 minutos) Bajfa, (1-2 veces al dia por
region)
Resolucion espacial Media Alta

Analisis de variables

Seguimiento en tiempo real hidrolégicas, humedad del

Aplicaciones en hidro - de tormentas, nubosidad,
: ) ) C, : suelo, temperatura \
climatologia estimacion de lluvia - :
: superficial, nieve, €
convectiva .
VegetaClO n SATELITE DE

ORBITA POLAR

Observacion continua, ideal Alta resoluciéon y cobertura

Ventajas principales . ) ”
jasp P para eventos dinAmicos global sistematica

GOES (EE. UU.), Meteosat Aqua, Terra, NOAA, Suomi

Ejemplos de misiones (Europa), Himawari (Japén) NPP, GPM
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& EUMETSAT

CANALES DE OBSERVACION DE LOS
SATELITES GEOESTACIONARIOS

T g CANAL CANAL DE
N, e E- ' INFRARROJO [ VAPOR DEAGUA
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ia Estatal de Metaoralogia

Observacion
de nubes

https://www.aemet.es/es/eltiempo/observacion/satelit durante el dia

e/infra




Resolucion espacial

» Resolucion espacial “Medida
del objeto mas pequeno Que
puede ser identificado”

« Una mayor resolucion
requiere mayores recursos
iInformaticos

* Regla de oro 10 veces mas
CPU para duplicar la
resolucion




Resolucion
espacial

73 m?

71 m# 1 m cell
polygon 16 x 16 cells

 Para La informacion satelital la resolucion se
mide en grados, minutos y segundos

360° = 40,075Km (diametro de la tierra)

1° = 111.32Km
1"=1.85Km
17 =30.9m

72 m?
2 m cell
8 x 8 cells

80 m?
4 m cell
4 x 4 cells

Colombia posee 4437 estaciones para 1'141.748Km? lo cual equivale a 1

estacion cada 257Km



CUANTIFICACION DEL ERROR

ERROR RELATIVO ESTANDAR

— Mmeassured

— simulated
- = mean

RSE =

VXL (P;Observado — P;Simulado)?
V2, (P;iObservado — Pipromedio)?

EFICIENCIA DE NASH

NSE = 1 " (P;Observado — P;Simulado)*
T 2=, (P;Observado — P;promedio)? .
PORCENTAJE DE BIAS l l
PBRIAS * (P;Observado — P;Simulado) 100 I&w
= *
* (P;Observado) >
PBIAS NSE RSE Interpretacion Modelo
PBIAS<%10 0.75<NSE< 1.00 0.00<RSR< 0.50 Muy Bueno
+10<PBIAS<+15 0.65<NSE< 0.75 0.50<RSR= 0.60 Bueno
+15<PBIAS<%25 0.50=NSE< 0.65 0.60<RSR=< 0.70 Satisfactorio
PBIAS2+25 NSE<0.50 RSR>0.70 No satisfactorio

Moriasi et.al., 2007



REPRESENTACION GRAFICAS - METRICAS DE ERROR

Fuente: Ocampo-
Marulanda et al.
2022
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Fig. 2. Pairwise metrics between OBS and CHS; (a) Bias, (b) RMSER, (c) CC, and (d) Bicor.



REPRESENTACION GRAFICAS - METRICAS DE ERROR
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al. 2023




Name Tags Services Availability

L J— Qas ol el o |deal para analisis climaticos
é Relative Humidity at 2 Meters {23 mm @@

regionales, agricultura, energia

i.._’-n Wind Speed at 2 Meters " el & (ER (DY )(MO (AN )(cL) .
o —— solar, y estudios
§ pewrFrost Point at 2 Meters (v]o a1 Joav] ais | (R )(DY ) (MO [ AN [ cL ) hd I t I, . d
a+ Temperature at 2 Meters Maximum 33 m (DY )(Mo | AN))(CL ] I rOC Ima O OgICOS Cuan O rjo
3— Temperature at 2 Meters Minimum & m (DY )Mo )(AN])(cL ) S€ reqUIere alta reSOIUCIOn
A& surface Pressure B & | am [oav] as | (ER) (DY) M0 (AN (L) eSpaC|a|_
§ Vet Buts Tempersture 2 eters B & o Joav] o memmme % Muy Ot como entrada para
D2 windspundat 0 Moters 2 0 [ Joar] s () (%) 0 ) () modelos de balance hidrico o
[ Wind Diection 50 eters A ot foav] s () (o) (380 Ao () como Vvalidacion inicial de
[P WindDirection 2 eters @0 E o I s 0 &0 @0 @ condiciones  climaticas en
> rrciaien coctd 8 K mEOReENE - zonas sin estaciones
=2 Wind Speed at 10 Meters & m (ER )[(DY )Mo (AN [ cL ) meteOrOléglcaS.
@  Profile Soil Moisture B & A |oavi (R )(DY )Mo |[ AN |(cL
§ Eorth Skin Temperature B & a1 |oav] ais | (R )(DY ) MO |[ AN | cL
113 param efro_s Cobertura Geografica Global
agrometeorologicos
Formato de Descarga ASCII, CSV,GeoJSON, NetCDF
La mayoria de los datos de |[|:> > o
Resolucion Temporal Diaria

NASA POWER provienen de
reanalisis atmosféricos Retraso en Disponibilidad de 2 a 5 dias dependiendo de las
(como el MERRA-2 de NASA). Datos variables
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