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G.F. SIMMONS
Enunciados de los problemas


1. Comprobar que las siguientes ecuaciones son homogéneas y resolverlas:
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3. Probar que el cambio z = ax +by + ¢ transforma y'= f(ax + by + ¢) en una ecuacion de variables
separables. y aplicar este método para resolver las ecuaciones que se indican:

(@) y'=(x+1% () y'=sen*(x-y+1)
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4.(a) Si ae# bd. mostrar que se pueden elegir las constantes 2 y k de modo tal que las sustituciones

x=z—hyy=w-kreducen la ED
dy ax+by+c
@ \drers7

a una ecuacién homogénea.
(b) Si ae = bd. hallar una sustitucién que reduzca la ecuacion en () a una ecuacion de variables separadas.
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La () es una ED de la forma M(x,y)ds + N(x,9)dy = 0 con:
M(x.y)=x" =257,

> M@y = () - 2(w)
N(ey) = 1,

= Ny = @0) = fry = NGy ()

De (') y (), se concluye que M(x,y) y N(x.y) son funciones homogéneas de segundo orden; de tal

manera que la (1) es un ED homogénea. Resolvamosla:

Ld_2 . d _
YT T YR TT &SI
_dx dy 12
= = c>_[: 7_[x &I - =Inx+Inc,.
= 1) = 2Inx + 2Ine, & In(z? -1) =1nx? +Inc;® & In(z? - 1) = Inc,*x?,

to +1 {c=¢’} (6)
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Solucioén - Juan Beltran:

vsend sy & {ysenl + dex sxsenldy=0 (1)
5 x 5
La () es una ED de la forma M(x,y)dx + N(x,9)dy = 0 con:

M(x.y) = {ysen% + x].

= M([x.[y):f([\senﬁ +1vJ [(yse '

J =mM@y) ()

N(y) = xsenl.

= N(txty) = nsen~ [xsen%:[N(. » G

De 2) y (3). se concluye que M(x.y) y N(x.y) son funciones homogéneas de primer orden; de tal

manera que la (1) es un ED homogénea. Resolvamosla:

\'sen“‘v +x “‘vsen“‘v +1
vy dy VSMTEY gy PSNT

3 X v _x
xsen——— = \'sen e o == 4
xdx @ y dx y ®

Sea

Reemplazando (5) en (4). se obtiene:
zsenz+1 . _dz

ox

zsenz+1-zsenz _ _dz _

o

senz dx

= senzdz Inx +Inc & —cosz = Incx,

=  O0=lner+cosz  (6)

Al sustituir z =2 en (6). se obtiene:

¥
Inex + cos(y / x) = 0.

senz’
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1.g. xy'=2x+3y
Solucioén - Juan Beltran:

:2x+3yngfzxf3}':0C>xdy7(2x+3y)dx:0.

> Qx+3p)dx-xdv=0 (1)
La (1) es una ED de la forma M(x.y)dx + N(x.»)dv = 0 con:
M(x.y) =21 +3y.
S M(xay) =2(00) + 3(ty) = 12x) +1(3y) = 125 +33) = tM(x.3)  (2)
NG 2
= N@uy) = -tx=t(-x) = IN(x.3)  (3)
De (2) y (3). se concluye que M(x.y) y N(x.y) son funciones homogéneas de primer orden; de tal
manera que la (1) es un ED homogénea. Resolvimosla:

&
X -2w-3 @)
Sea
oV S i O
Reemplazando (5) en (4), se obtiene:
PR - . dz _ s Az _2x dz _ f2dx
cexfcrinerforae £ B (£ | &,

=  In(z+D=2nx+lncSIn(z+1) =lnex? ©z+1=cx® (6)
% en (6). se obtiene:

Al sustituir

2 YEX_ s
tl=erl o=l oy =’ -
X

v
X
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1.j. (x°+p*)dx - xy
Solucioén - Juan Beltran:
@+ y)dx—xpidy=0 (1)
La (1) es una ED de la forma M(x.y)dx + N(x.y)dv = 0 con:
M(x.p)=x" +3°,
= M(t: ) + ()’ =% £ 137 =3 (P + ) = PM(xy) ()
N(xy 2
> N(@xty) f 3)
De (2) y (3). se concluye que M(x.y) y N(x.y) son funciones homogéneas de tercer orden: de tal
manera que la (1) es un ED homogénea. Resolvamosla:
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1+(“—J
9 3 )3 p X
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3. Probar que el cambio z = ax +by + ¢ transforma y'= f(ax + by + ¢) en una ecuacién de variables separadas,

y aplicar este método para resolver las ecuaciones que se indican:
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(@) y'=@+»% () y'=sen*(x-y+1)
Solucion - Juan Beltran:
Se tiene

:f(ax+by+c)c>%:f(ax+by+c) [¢5)

Sea

av+by+c  (2).

Sustituyendo (2) y (3) en (1), se obtiene:

HE-a)-ro -9 1o = L0
&
W<a

scere@oway @

—dv: ED con variables separadas.

d_ dv _dv
+y, = E—l deE

Sustituyendo (5) en (4). se obtiene:

viile | &
v

vt
al=veg

Sustituyendo z=x+y en (6), s obtiene:

:Idx@tan"v:x+c ©)

tan}(x+1)=x+cSx+y=tan(x+c) Sy

an(x+c)—x.
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Sustituyendo (8) en (7), se obtiene:
L 1se % _sen
= &

= J‘secl:d::'l‘d_\'otzn::_\wr ©)

Sustituyendo =
tan(

y+len (9), se obtiene:
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