Blogue IV. Ecuaciones Diferenciales de primer orden

Tema 1 Preliminares
Ejercicios resueltos

IvV.1-1 Demostrar que y(Xx)=x? es solucién de la ecuacién diferencial de primer orden

dy
X—=2
dx y

Solucion
y(x)=x*=y'(x)=2x

x I _x2x=2x2 =2y
dx

IV.1-2 Determinar si la funcion dada es solucidn de la ecuacion diferencial indicada.

2
a) y=senx+x? d—§/+y=x2+2
. d?y dy
b =g’ -3¢ ———-2y=0
)y A dx
2
c) x=2"-¢* d—;(—zd—x—3x:—2t
dt dt
Solucion

2
a) y=senx+x2:>zl—y=cosx+2x:>d Y _ _senx+2

X dx?
d2y 2 2
ﬁ+y:—senx+2+senx+x =X"+2
2
b) y=e>*-3e™” W ez o d—Z =4e?* -3e7*
dx dx

—2 2 _2y=4e” -3e* -2 -3e* -2 +6e =0
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Ejercicios resueltos 1



d?x

c) x=2e"-e"= X _gext e = —=18¢> —4¢™
dt dt

2
(cjit;( —22—):—3x =18e” —4e* —12¢” +4e* —6e™ +3e* =3e*" = —*

IV.1-3 Demostrar que y(x)= Ce®* +1 es solucion de j—y—3y =-3 para cualquier eleccién
X

de la cons tante C. A si, es una fam ilia uniparamét rica de soluciones de la

ecuacion diferencial.
Solucion
y(x)=Ce’* 1= Y _3ce :>j—y—3y:3Ce3X -3Ce** -3=-3
X

dx

Se verifica para cualquier valor de la constante C.

IV.1-4 Determinar para que valoresde  mla f uncién y(x) =e™ es solucion de la

ecuacion dada.

d’y . dy
a) —2+6-2+5y=0
) dszr der Y

3 2
by 4Y. 39 LW g
dx dx dx

Solucion

mx dy mx
a X)=¢e 2 =me ~— 2 =m?%
) y(x) :>dx :>dx2

2
%+6j—i+5y:0:> m?e™ +6me™ +5e™ =0

m2+6m+5=0=>m=
2 2

6+436-20 64 _ .
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d d? d’
b) y(x)=e™= Y omem =2 amrem = S e

dx dx dx
d’ d? d
8,385, 0% _g= m¥%e™ +3m%™ + 2me™ =0
dx dx dx
m*+3m’+2m=0=>m-(m’+3m+2)=0

-3+4/9-8 -3+1
m’+3m+2=0=>m= = =-1,-2
2 2
m=0,-1,-2
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